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MO DAU
1.1. it van dé

Hau Crassostrea angulata (hau stra) la dbi tuong nudi chu lyc tai cac vung cén nhiét doi va nhiét doi
nho tdc d6 sinh truong nhanh, ty 18 sOng cao va gia tri kinh té 16n. Tai Viét Nam, hau stra dugc du nhap tur
Dai Loan va sau hon 15 nam da phat trién manh ¢ mién Béc va mién Trung, dang mé rong vao mién Nam
v6i san luong dat khoang 50.000 tan. Tuy nhién, san xuat gidng hién chii yéu dua vao ngudn nhan tao trong
nude hoac nhap khéu thiéu co so khoa hoc, din dén suy giam da dang di truyén tang can huyét va suy giam
sinh trudng, ty 1& sdng va kha nang thich nghi. Cac chuong trinh chon giong hau da ching minh hi€u qua
1 rét trong viéc cai thién céc tinh trang kinh té, ning cao sinh trudng, nang suét va tinh bén ving nghe nuoi
(Gjedrem, 2005). O Viét Nam cac chuong trinh chon giéng da mang lai thanh cong trén mot sé dbi tuong
chu lyc nhu ca tra (Nguyén Vin Sang va ctv., 2021); ¢4 16 phi d6 (Phuc et al., 2025). Trong bi canh khi
hau Nam B¢ mang déc trung nhiét déi gié mua khac biét véi cac viung nghién ctru trudc day, viéc xay dung
chuong trinh chon giéng hau sita bai ban, c6 hé théng tir thu thap ngudn vét liéu da dang di truyén phit hop
t61 u6e tinh cac thanh phan di truyén cac phép lai hon hop dé xay dung quan dan ban dau va udc tinh cac
thong s6 di truyén phuc vu chon loc nham cai thién sinh truéng va ty 18 song 1a cap thiét, gop phan nang
cao hiéu qua va phat trién bén virng nghé nudi hau sita tai Nam Bo va Viét Nam.

1.2. Muc tiéu ciia d@é tai

Muc tiéu tong quat: Panh gia cac dic diém di truyén cic quan dan hau Crassostrea angulata phuc vu
chon gidng.

Muc tiéu cu thé:

- Panh gia dugc da dang di truyén cac dong hau sira vét liéu ban dau

- Uéc tinh duoc cac thanh phan di truyén ctia 16 phép lai hdn hop

- Panh gia kha nang di truyén va biéu hién sinh truong ciia cac gia dinh chon
1.3. Péi twong va pham vi nghién ciru

Doi twong nghién ciru: Hau sita (Crassostrea angulata) tir bén dong vat liéu ban dau: Quang Ninh,
Khanh Hoa, Ba Ria — Viing Tau va Pai Loan.

Pham vi nghién ciru: Pa dang di truyén duoc danh gia bang ndm chi thi microsatellite phuc vu xay
dung quan dan vt liéu ban dau. Trén co s do, cac dong dugc ghép phdi tao 84 gia dinh va 16 phép lai hdn
hop dé danh gia sinh truéng va udc tinh cac anh huéng di truyén, hinh thanh quan dan GO. Tiép theo, 80
gia dinh G1 dugc nudi danh gia sinh trudng nham wéc tinh cac thong s6 di truyén, 1am co s¢ chon loc quan
dan G1 va dé xuét chién lugc chon gidng trong dai han.

Pia diém nghién ciru: duge thuc hién tai Trung tim Qudc gia gidng Hai sin Nam Bg, Vién Nghién
ctru Nuoi trong Thity san II va hai dia diém nuéi danh gia sinh truong tai Long Son (Ba Ria — Viing Tau)
va Long Hoa (TP. H6 Chi Minh).

Thoi gian nghién cueu: ti thang 9/2022 - 3/2024.

1.4. N§i dung nghién ciru

Ngi dung 1: Noi dung 1: Nghién ctru da dang di truyén cac dong hau C. angulata vt liéu ban diu dugc
thu thap tir Quang Ninh, Khanh Hoa, Ba Ria — Viing Tau va Dai Loan bang chi thi microsatellite.

Ngi dung 2: Nghién ctru sinh trudng va udc tinh cac thanh phan di truyén ciia 16 phép lai hdn hop dé
thanh 1ap quan dan ban dau GO, bao gdm: sinh truong (khdi lugng va kich thude vo) va ty 18 séng 16 phép
lai; u6c tinh twong quan kiéu hinh giira cac tinh trang; udc tinh cac thanh phan di truyén cong gop va khong
cong gop (anh hudong con me va wu thé lai) cua tinh trang khdi lwong va ty 18 sdng.

N¢i dung 3: Danh gia kha nang di truyén va biéu hién sinh trudng quén dan G1, bao gom: phu’ong sai
di truyen hé sb di truyén (h?), tuong quan di truyén (r,), trong tac kiéu gen — mdi truong (G=E), gia tri
gidng wéc tinh (EBV) va hiu qua chon loc (R), 1am co sé chon loc G1 va dé xuét ké hoach chon gidng
trong dai han.

1.5. Tinh méi ciia luéin an

Luén 4n da dong gép nhiing diém moi quan trong cho linh vuc chon glong hau sira tai Viét Nam. Thur
nhét, nghién ctru di cung cip dugc bd dit lidu vé da dang di truyén va thong sé di truyén cia hau sira trong
diéu kién nhiét d6i gi6 mua & Nam B¢ Viét Nam. Thi hai, luan an da tich hop duoc di truyen phan tir va



di truyén s luong trong thiét ké quan dan va dé xuét chién luge chon gidng. Cudi cung, luan an da thiét
lap va van hanh thyc té quﬁn dan GO va G1 co6 pha hé 10 rang cho chon giéng hau stra & Nam B0.
1.6. Y nghia khoa hoc

Nghién ctru da xay dung co s¢ dir liéu di truyén phuc vu dao tao va phat trién chuong trinh chon giéng
hau va thuy san. Cac dic diém di truyén, anh huong di truyen cong gop va khong cong gdp cua cac dong
thuan va lai da duogc xac dinh dé hinh thanh quan thé GO, dong thoi wée tinh cac théng s di truyén cua
quan thé G1. bay la nén tang khoa hoc quan trong cho viéc xay dung chién Iuoc chon loc chinh xac va hiéu
qua cho cac thé hé tiép theo.
1.7. Y nghia thyec tién

Xay dung thanh cong quan dan hau stra sinh trudng nhanh thé hé G1 trong diéu kién nhiét d6i Nam
B9, ting budce cha dong ngudn gidng trong nudc, giam nhép khau, rii ro dich bénh va chi phi san xuat
Chuong trinh dong thoi nang cao sinh truong, ty 1¢ song va kha nang thich nghi, duy tri da dang di truyén
va han ché can huyét, gop phan phat trién nghé nuéi hau bén viing trong bdi canh bién déi khi hau.

CHUONG 1: TONG QUAN TAI LIEU

Danh gia da dang di truyén bang chi thi microsatellite 12 budc dau tién va co vai trd nén tang trong
thiét ké quan dan ban dau (GO) cua chuong trinh chon giéng. Viéc sir dung cac chi thi SSR ¢6 d6 da hinh
cao cho phép xéc dinh chinh xac muc d6 da dang, cau trac di truyén va quan hé huyét thong giira cac dong
vat lidu duoc thu thip tir cac ving sinh thai khac nhau. Thong qua phan tich sé alen, d6 di hop tir, hé s cin
huyét va ciu tric phan nhom di truyén, nghién ciru 1am rd duoc sy khac biét di truyén giita cac dong, tir d6
Iwa chon duoc nguén vat liéu c6 da dang cao lam dong hat nhan va kiém soat nguy co can huyét O cac dong
¢6 quan hé gan. Pay 1a co s khoa hoc quan trong dé duy tri bién di di truyén, dam bao hiéu qua cai thién
lau dai cho chuong trinh chon giéng hau sita tai mién Nam Viét Nam.

Trén co so vat liéu ban dau da duoc danh gia va chon loc, phép lai hdn hop duoc tng dung dé udce
tinh cac thanh phan di truyén cong gdp va khong cong gop chi phéi tinh trang sinh truong vaty ¢ song.
Phuong phap lai ¢6 kiém soat gilra cac dong khac nguén goc giap phan tach anh huong di truyén cong gop,
anh huong con me va uu thé lai, dong thoi danh gia kha nang két hop chung va riéng cua cac dong bd me.
Anh huéng di truyén cong gop 1a thanh phan chinh va 6n dinh nhat, c6 thé khai thac hiéu qua thong qua
chon loc dai han, trong khi wru thé lai va anh hudng con me c6 xu hudng bién dong tity phép lai va diéu kién
mai truong. Viée nhan dién rd cac thanh phan di truyén nay khong chi gitp xac dinh chién lugc chon gidng
phut hop (uu tién chon loc theo hudng di truyén cong gdp), ma con gop phan duy tri da dang di truyén va
t6i wu hoa hiéu qua sinh truéng cua dan giéng qua céc thé hé.

T nén tang do, cac théng sb di truyen chinh nhu phuong sai di truyen hé sb di truyén, twong quan
di truyen gila cac tinh trang, twong tac kiéu gen x moi truong va gia tri giong wdc tinh (EBV) duge ude
tinh nham luong hoa tiém ning di truyén va hiéu qua chon loc cua quan dan. Phan tich dir liéu bang mo
hinh hdn hop (BLUP/REML) cho phép xac dinh hé sb di truyén cao cho khdi lugng than va trung binh cho
ty 1¢ séng, phan anh kha ning cai thién dang ké cic tinh trang nay qua chon loc. Tuong quan di truyén
thudn cao giita céc tinh trang sinh truéng cho thdy co6 thé cai thién dong thoi khéi luong va kich thude vo
ma khong 1am giam ty 16 séng. Két qua ciing cho thiy twong tac kiéu gen x mdi trudng & mic thip dbi véi
sinh trudng, nhung cao d6i véi ty 1¢ sdng, goi ¥ Long Son 1a méi trudng hat nhan thich hop cho chon loc
sinh truong, trong khi can danh gia da moi truong cho tinh trang ty 1¢ séng. Gia tri gibng wéc tinh (EBV)
va hiéu qua chon loc (R) cho thy quan dan c6 tiém ning cai thién di truyén, v6i hiéu qua chon loc ude tinh
dat gan 20%. Nhitng két qua nay 1a co s khoa hoc dé xay dung chién luoc chon loc thé hé, kiém soat cin
huyét va phat trién chuong trinh chon giéng hau sita bén viing trong diéu kién nhiét d6i Nam Bo.



CHUONG 2. CO SO LY THUYET VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. So @ phwong phap nghién ciru (PPNC) tong quat

1. Phwong phap nghién ciru da dang di truyén cac dong hau C. angulata vit liéu ban dau

N - Thu thap vat liéu ban dau . i
- Thu mau va tach chiét DNA danh gia da dang di truyén vt li¢u ban dau
- Danh gia da dang di truyén vt liéu ban dau bang microsatellite

!

2. Phuong phap nghién ciru khé néng sinh truéng cia cac phép lai hén hop hau C. angulata
phuc vu thanh 13p quan dan ban dau G0

- Phuong phap nudi cdy tao
- Nudi vd thanh thuc va sinh san hau bé me vat liéu ban dau
- Ghép phbi gia dinh tao 16 phép lai
- Uong nudi gia dinh cua 16 phép lai
- Panh diu va nudi danh gia sinh truong cac gia dinh va phép lai
- Phuong phép thu thap s6 liéu 16 phép lai
- Xt 1y s6 liéu va ude tinh cac thanh phan di truyén 16 phép lai (dnh hwéng di truyén céng gop,
danh hwéng con me va wu thé lai)
- Phuong 4n thanh 1ap quan dan ban dau GO

l

3. Phuong phap danh gia kha nang di truy,(“en va piéu hién sinh trwémg hau C. angulata cho
chon giong the hé G1

- Nudi v thanh thuc va sinh san hau bd me GO
- Ghép phdi va uvong nudi gia dinh chon giéng thé hé G1
- Panh dau ca thé va nudi danh gia sinh truong thé hé G1
- Thu thap s6 liéu thé hé G1
- Xur 1y s6 liéu va u6c tinh cac thong sb di truyén hau C. angulata chon giéng thé hé G1
+ Phuwong sai va hé sé di truyén
+ Twong quan di truyén
+ Twong tdc kiéu gen — moi truong
+ Gid tri chon giong
+ Hiéu qua chon loc
- Phuong an chon loc hau sita sinh truong nhanh thé hé G1 va dé xudt chién lugc chon giéng trong
dai han




2.2. Phwong phap nghién ciru da dang di truyén cac dong hau C. angulata vit liéu ban dau
2.2.1. Thu thip vat liéu ban dau

Vit liéu ban dau gdm ba dong hau sira trong nude (Quang Ninh - Q, Khanh Hoa - K, Ba Ria—Viing
Tau - V) va mot dong ty nhi€n nhap ndi tir Dai Loan (T), dugc thu thip tai bdn dia diém co khoang cach
dia 1y xa va diéu kién sinh théi, khi hau khac biét tir thang 05 dén 09/2022. Tong cong 1.400 ci thé hau (C.
angulata) (350 ca thé/dong) ¢6 khéi lwong than >70 g, chiéu cao vo >7 cm va sach vi rat OsHV-1 dugc thu
thap tr 10 bé nudi moi dia diém, dua trén phong vén lich sir tha gidng. Viéc thu thap nham dam bao da
dang di truyen cao phuc vu chon giéng.
2.2.2. Thu miu va tach chiét DNA danh gia da dang di truyén
2.2.2.1. Thu méiu

Bdn dong hau b me dugc ngau nhién thu miu mang 4o (80 mau/4 dong, 20 mau/dong) tir thang 05
dén 09/2022 theo quy trinh bao ton da dang di truyén. Mau (kich thudc ~3 mm2) dugc rira sach béng nudc
blen v0 trung, ngdm ngay trong 3 mL con 99% va bao quan ¢ -20°C sau 24 gio tai 4°C. M6i mau gan ma
s6 theo dia diém - s6 c thé.
2.2.2.2. Tdch chiét DNA

DNA t6ng sd duoc tach chiét tir moé mang 4o (~1 mm?) bang phuong phéap két tia mudi cai tién: ly
giai trong dung dich (50 mM Tris-HCI pH 8.0, 20 mM EDTA pH 8.0, 2% SDS) b sung proteinase K,
55°C 2 gid; thém NaCl 6M dé két tua tap chat, ly tam 8.000 vong/phut 15 phit; dich ndi két tia véi ethanol
100% lanh, 1 4°C 2 gio, ly tam 10.000 vong/phut 15 phut, rua ethanol 70% (500 pL), lam kho va hoa tan
trong 50 uL dung dich TE (10 mM Tris-HCI, 1 mM EDTA, pH 8,0), bao quan -20°C. Chat lugng DNA
dugc kiém tra bang dién di gel agarose 1,8% (100V, 30 phut) va quang pho NanoDrop (OD260/280 1,80—
2,00; 0D260/230 1,82-2,20), chudn hoa vé 10 ng/pL; mau khong dat chudn bi loai va luu trit -80°C.
2.2.3. Phuong phap danh gia da dang di truyén vt li¢u ban diu bang chi thi microsatellite

Kiéu gen dugc phan tich bang hé thong ABI 3500XL Genetic Analyzer v6i thang chuan GeneScan
LIZ 500, x4c dinh kich thudc alen bang GeneMapper v.5 (ngudng tin hiéu 200-300 RFU, hiéu chinh thii
cong). Micro-Checker v.2.2.3 phat hi¢n allelic dropout va null alleles. Sau chi thi (L10, L16, ucdCg-128,
ucdCg-139, ucdCg-133, cgsili-57) duogc sang loc, chon 5 chi thi (L10, L16, ucdCg-139, ucdCg-133, cgsili-
57) dat ty & ghi nhan 92,5-100%. Cac chi s6 di truyén (Na, Ne, P, Ho, He, PIC, F-null, A,, Fis) dugc tinh
bang GenAlEx v.6.503, Cervus v.3.0.7, FSTAT v.2.9.4 va Arlequin v.3.5. Su khéc biét giira dong (F) kiém
dinh bang Kruskal-Wallis; sai 1éch HWE béng Fisher két hgp Markov chain trong Genepop v.4.7.5. Céu
truc di truyén danh gia bing AMOVA (Arlequin v.3.5) va mé hinh t6 tién hdn hop trong STRUCTURE
v.2.3.4 (20 lan chay, 5.000 chu ky burn-in, 50.000 MCMC; K tdi uu béng Delta K trén Structure Harvester
va CLUMPAK). Khoang cach di truyén va PCoA bang GenAlEx v.6.5 v4i ggplot2 trong R.
2.3. Phuong phap nghién ciru kha niing sinh truéng ciia cac phép lai hon hop hau C. angulata phuc

vu thanh lap quan dan ban dau GO
2.3.1. Phu’O’ng phap nudi ciy tio

Tao gidng phuc vu wong nudi au tring hau dugc nudi cdy theo quy trinh ctiia Helm et al. (2024). Cac
loai Nannochloropsis occulata, Isochrysis galbana, Chaetoceros sp., Tetraselmis sp., Thalassiosira sp. va
Skeletonema sp. duge luu giit & 24°C, chiéu sang 700—1.000 lux. Tao dugc hoat héa qua cdy chuyén, nhan
sinh khi trong binh 250 mL dén 1 L (méi truong Conway/F2), sau d6 m6 rong quy md ¢ binh 20 L va bé
100 - 2.000 L theo phuong phap nudi me. Mat do té bao duoc theo ddi hing ngay dé dam bao cung cip tao
phu hop cho nudi vo bb me va wong au tring hau.
2.3.2. Nudi v§ thanh thuc va sinh sin hau bé me

Hau bd me sach bénh cua 4 dong dugc can do va chuyén vao khay nhya 16 thoang trong bé nudi vd an
toan sinh hoc (mat dd 100 con/m?). Thirc &n hdn hop tao (Isochrysis galbana, Chaetoceros sp., Tetraselmis
sp., Skeletonema sp.; ty 18 1:1:1:1) duy tri 180.000-200.000 tb/mL, cho an 4 lan/ngay (6:00, 10:00, 14:00,
18:00). Piéu kién: nhiét d6 28,5-31°C, d6 man 28-30%o, pH 7,6-8,4, dong chay tuan hoan, suc khi 24/24,
thay nudc 200%/ngay. Kiém tra thanh thuc dinh ky dé sinh san ghép phdi. Thoi gian nudi vd 55 ngay (05/9—
30/10/2022).
2.3.3. Ghép phéi gia dinh cho phép lai hén hop

Phép lai hdn hop dugce thiét 1ap véi ty 16 19x 13, tao 84 gia dinh full-sib thudc 16 phép lai (4 phép lai



noi dong: QQ, KK, VV, TT va 12 phép lai khac dong xudi ngugce: QK/KQ, QV/VQ, QT/TQ, KV/VK,
KT/TK, VI/TV). Mbi phép lai tir 5-7 gia dinh phyc vu phan tich cac thanh phan di truyén cong gop va
khong cong gop. Hau bd me dat chuan khi lugng, kich thude va thanh thuc duoc chon lya dé ghép ph01
Budng tinh ctia mdi con duc dugc tron déu voi budng trimg cua mdt con cai trong x0 20 L chira nuge bién
loc sach (40 man 30—32%o, nhiét @6 27-29°C), sau do6 khuay déu nhe khoang 3060 pht, rira trirng thu tinh
chuyén vao bé ap suc khi nhe, trimg ng thanh 4u tring chir D sau 24 gio. Thoi gian ghép cip tao gia dinh
va phép lai 1a 32 ngay.

2.3.4. Uong nudi gia dinh cta 16 phép lai

2.2.1.1. Uong nuéi gia dinh tiv du tring chiv D dén giong bam 5 mm

Maéi gia dinh 500.000 4u tring dugc danh déu pha hé, vong riéng trong bé composite 500 L. Quy trinh
wong theo Helm et al. (2004) v6i diéu chinh: mat do ban dau, khau phan dn hon hop tao (Isochrysis galbana,
Chaetoceros sp., Tetraselmis sp., Skeletonema sp.) 2 lﬁn/ngéy (7:00, 17:00), kiém tra mat do trudc an; thay
nudc 30%/ngay. Diéu kién: nhiét d6 26-29°C, d6 man 30—32%o, pH 7,5-8,5. Sau 16-21 ngay, chuyén sang
gi4 thé PVC dé bam; wong thém 7-10 ngay dén 5 mm.
2.2.1.2. Uong nuéi gia dinh tir hau giong 5 mm téi 3 cm

Mbi gia dinh chon lya 2.000 ca thé hau giéng 5 mm, khoe manh chia véao 2 rd nhua (25%30%40 cm)/gia
dinh (168 r6) dugc danh diu truy xuat pha hé. Cac gia dinh hau dugc chia déu vong nudi tiép trong hai bé
tuan hoan kin 20 m3, mdi bé 84 r6 (1 rd/ gia dinh, 84 gia dinh). Sau 15 ngay, hau giéng dat 1,0-1,5 cm),
loai nhiing ca thé yéu va di hinh, chon 500 c4 thé/r6/bé khée manh tiép tuc wong dén 2-3 cm. Thuc an la
hon hop tao (Isochrysis galbana, Chaetoceros sp., Tetraselmis sp., Skeletonema sp.), mat do6 >200.000
tb/mL, cho dn 2 1an/ngay vao lac 7:00 va 17:00. Thay nudc 100% va vé sinh 16 va bé wong hang ngay. Piéu
kién nudi: nhiét d6 28-29°C, d6 man 30-32%o, pH 7,5-8,5. Kiém tra OsHV-1 bang PCR ¢ 5 mm va 2-3
cm, loai bé nhung gia dinh dwong tinh véi vi rat. Téng thoi gian wong giai doan nay 1a 39—72 ngay.

2.3.5. Panh ddu va nudi danh gii sinh truwéng cac gia dinh va phép lai

Hau giéng mdi gia dinh dugc tach khoi gia thé thanh hau don va danh sé phéan biét dé truy xuat pha
hé. Chon loc cac ca thé khoe manh va khong bi di hinh, can khoi luong than (TagW, £0,1 g) va do chiéu
cao vo (TagSH, £0,1 mm), chiéu dai vo (TagSL, 0,1 mm) va chiéu rong vo (TagSW, £0,1 mm) dé xac
dinh khéi lwong va kich thudc trung binh gia dinh tai thoi diém tha nudi danh gia. Tong 16.800 con (100
con/gia dinh/dia diém, 84 gia dinh/dia diém) d4nh dau ma 01-84. Nudi treo ro trén bé tai Long Son (do
min 28-33%o) va Long Hoa (22-25%o), nhiét d6 28-31°C. Dién tich bé 200 m2, 8.400 con/bé/dia diém,
mdi gia dinh 01 r6 nhya (25x60x60 cm). Kiém tra strc khoe va vé sinh rd dinh ky 01 tuan/lan t6i khi thu
hoach. Thu hoach sau thoi gian nuéi 6 thang (12/2022—06/2023) va hau dat trung binh khoang 50 g.

2.3.6. Phwong phap thu thép sb liéu
2.3.6.1. Pdnh gid chit lwong nwéc va ham lwong thue vit phi du

Chat lugng nude duoc kiém tra 2 l?m/théng: nhiét do, d0 man, pH, DO, NO:", TAN. Ham luong
Chlorophyll a, thanh phan va mat d6 tao, TSS dugc phan tich 01 1an/thang theo phuong phap AOAC (2000).
2.3.6.2. Pdnh gid sinh truéng va 1y 1é song

Ngay sinh san (Spawndate), ngay danh ddu/ngay tha nudi danh gia sinh truéng (Tagdate) va ngay thu
hoach (Hdate). Thoi gian wong tir khi sinh san téi tha nudi danh gié sinh truong (NurseAge = Tagdate -
Spawndate), thoi gian nudi danh gia sinh truéng tir danh déu tha nudi dén thu hoach (GrowAge = Hdate -
Tagdate), tong thoi gian nudi tir khi sinh san t&i thu hoach nudi danh gia sinh truong (Total Age = NurseAge
+ GrowAge).

Céc chi tiéu sinh truong duoc thu thap lic tha nudi va thu hoach nudi danh gia sinh truong lan lugt
1a: khéi luong than (TagW va W, g) duoc xac dinh bang can dién tir (£ 0,1 g) va chiéu cao vo (TagSH va
SH, mm), chiéu dai vo (TagSL va SL, mm), chiéu rong vo (TagSW va SW, mm), dugc do béng thudc kep
dién tir (£ 0,1 mm). Thu thap sb liéu sinh truéng va ty 1& song dugc thyuc hién tai thoi diém danh diu tha
nudi va thu hoach do 4 ngudi thyc hién nham giam sai s6 thong ké. Ty 18 séng (Sur) ting gia dinh duoc
xac dinh theo céng thirc: Sur (%) = % x 100; trong d6, N1 13 sb c4 thé ban dau tha nudi (con) va N2 1a
sO ¢4 thé con sbng lac thu hoach (con).



2.3.7. Phwong phap xir 1y s6 liéu va wéc tinh cac thanh phan di truyén 16 phép lai

Thu hoach 7.132 con (5.467 con tai Long Son, 1.665 con tai Long Hoa) tir 16.800 con tha nu6i (8.400
con/dia diém). Dir liéu ma hoa séng=1/chét=0, ra soat sai sét; phan bd gan chuan. Phan tich thong ké duoc
thue hién theo mo hinh tuyén tinh téng quat (GLM — General Linear Model) (SAS Institute Inc., 2003).
Céc yéu tb anh hudng tdi sinh truong va ty 1& séng duge dwa vao mo hinh thir nghiém bao gdm: phép lai
(G), gia dinh (F), TagW, NurseAge, GrowAge, TotalAge va cic tuong tac hai chiéu giira cac yéu té nay.
Mo hinh (1) duoc chon sau khi sang loc tit ca cac anh hudng ngau nhién, cé dinh va hiép bién nhu sau:

Yljk:“ +El+Gj+b1Ak+(GXE)lj+el]k (1)

Y;jx 1a W va Sur thu hoach ctia cé thé thir & thudc phép lai j; p 1a trung binh tong thé; E; 1a anh huéng
dia diém/mo6i truong nudi (i = 2); G; 1a anh hudng phep lai thirj (j = 16); G X E la anh huong tuong tac ki€u
gen X moi trudng; A 1a anh hu:orng thoi gian nuoi co y nghia thong ké (TotalAge cho W hodc NurseAge
cho Sur) clia ting ca thé k, voi hé sb hoi qui by; e; ji 1a sai s6 ngau nhién.

Két qua LSM céc tinh trang ctia 16 phép lai duge dung udce tinh twong quan kiéu hinh d€ lya chon tinh
trang sinh trudng va mdi truong nudi toi wu nhat cho danh gia tiép theo. Anh hudng di truyén cong gdp
(AGE), uu thé lai (HE) va anh huéng con me¢ (ME) ctia cac phép lai theo mo hinh (2).

Yije = n + E; + biAj + Zagay + Zag hy + 2Pk +ejji (2)

Yijii 12 khéi luong than va ty 16 séng thu hoach cta ca thé tht j thude phép lai kZ; E;1a anh hudng cua
mdi truong nudi (i = 2); Aj la énh hudng thoi gian nudi, véi TotalAge cho wéc tinh khdi luorng than hodc
NurseAge cho udc tinh ty le song timg ca thé j véi hé sb hdi qui by; ay 1a ty 1& gen mdi ¢4 thé nhan dugc
tu dong thtr & (ax = 0,0; 0,5 hodc 1,0 va Y ax = 1,0); ay 1a anh huong di truyén cong gdp clia gen cd ngudn
gbc tir dong thir k; a 12 hé sb cua tong anh hudng wu thé lai cho phép lai chéo gitra dong thir k va dong
thr / (ay; = 0,0 hodc 1,0; k #1; kl # lk va Y ay; = 1,0); Ry 14 tong anh hucmg uu thé lai cho phép lai chéo
gilta dong thir k va dong thu 7 (k # [; kI # Ik); hé s6 anh hudng con me téng quat 1a B, cho dong thu k (8=
0 d6i voi dong thuan -0,5 ddi voi dong duc va 0,5 dbi v6i dong cai, d01 voi con lai va 3 B = 1,0); 73 1a anh
hudng con me tong quat ciia dong thir k; e; jki 1a vector chira céc sai sd ngau nhién ddi voi ca thé tha j. Khi
phan tich AGE, ME va HE cho timg moéi trudng nudi, thi khong bao gdm thanh phan E;.

Tong HE (total heterosis effects) cho mot phép lai giita hai dong duoc phan tich theo cong thirc:

hjp =h + hy + hy + 510 (3)

h 14 vu thé lai trung binh cho cac dong tham gia phép lai hdn hop; hy va h; 1a wu thé lai chung cua
dong k va I; s, 14 uwu thé lai riéng biét cho phép lai giita hai dong do.
2.3.8. Phwong an thanh 1ap quan dan ban dau GO

Chon loc két hop (Gjedrem, 2005): giita phép lai (wu tién W cao, Sur > trung binh 16 phép lai), gila
gia dinh (W cao, Sur > trung binh phép lai), gitra ca thé (W cao nhat) Lura chon 1.000 ca thé thanh 1ap quéan
dan ban dau GO theo thir tw vu tién tir cac phép lai c6 thanh phan di truyén tdi wu va da dang di truyén tot,
dé ning cao sinh trudng, ty 18 sbng 6n dinh va duy tri bién di di truyén phuc vu chon gidng.
2.4. Phwong phip d4anh gia kha ning di truyén va biéu hién sinh truéng hau C. angulata cho chon

gidng thé h¢ G1
2.4.1. Nudi vé hau bé me GO

Tuwong tu muc 2.3.2 Trang 4; thoi gian nudi tir thang 6-7/2023.
2.4.2. Phwong phap ghép phdi va wong nuéi gia dinh chon gidng thé hé G1

Ghép phoi thir bac tranh can huyét (Gjedrem, 2005): 29 x 13 tao cac gia dinh cung cha khac me (half-
sib) va cung cha cung me (full-sib, 1 @ x 13). Hau bd me dugc kiém tra thanh thuc va gidi tinh biang phuong
phap gay mé, iy mau tuyén sinh dyc. Tinh ctia 01 con dyc dugc tron déu véi trimg ctia 2 con cai trong x0
20 L nudc bién loc sach. Sau thoi gian thu tinh khoang 30-60 phut thi v6t toan bd trang thu tinh vao bé ap.
Sau 24 gio, tring thu tinh nd thanh 4u trung chit D. Uu tién ghép cip tao gia dinh G1 tir hau bd me tir cac
phép lai khac huyét thong. Thu thap thong tin bd me tung gia dinh de truy xuét pha hé va xir Iy s6 liéu.

Uong nu6i gia dinh cac giai doan t6i kich c& danh dau twong tu ¢ thé hé GO (Muc 2.2.3.1 va 2.2.3.2).
Ty 1é song giai doan au tring chit D - 5 mm 14 21,11 + 1,23% (63.325 + 3.960 con/gia dinh); giai doan 5



mm - 3 cm la 81,07 + 6,92% (1.621 + 138 con/gia dinh). Thoi gian wong tir 06-09/2023.
2.4.3. Phuong phap dianh diu ca thé va nudi danh gia sinh truéng thé hé G1

Danh dau c4 thé bang phuong phap dan ma sé (4x8 mm) ngoai vo tir 13/8-04/9/2023. Tai thoi diém
tha nuoi hau dat trung binh khéi lugng than 2,28 + 1,99 g, chiéu cao vo 26,49 + 7,77 mm, chiéu dai vo
19,67 + 5,74 mm va chiéu rong vo 8,96 + 3,64 mm.

Nuodi dénh gia sinh truéng bang hinh thirc nuéi hau don, treo r6 trén bé tai Long Son va Long Hoa
(200 m?/dia diém), 09/2023—03/2024. Tong 16.000 con tir 80 gia dinh (100 con/rd/gia dinh/dia diém), rd
dugc phu ludi (mat ludi 1 em; 25%60x60 cm) kin miéng, vé sinh 5-7 ngay/lan. Thoi gian nudi 6 thang khi
hau dat khdi lwong than 50 g.

2.4.4. Phwong phap thu thép sb li¢u thé h¢ G1
2.4.4.1. Ddnh gid chit lwong nwéc va ham lwong thuwe vit phit du

Chat luong nude duge thu thap danh gia tuong tu ¢ thé hé GO, Muc 2.3.6.1, Trang 5
2.4.4.2. Pdnh gid sinh truwéng va 1y 1é song

Thu thap s6 liéu: ngay dé (Spawndate), lugng trung, ty 1€ thu tinh/nd, hau bd/me; ngay danh dau/tha
nuoi (Tagdate), khdi lugng (TagW/W, + 0,1 g) va chiéu cao vo (TagSH/SH, + 0,1 mm), chiéu dai vo
(TagSL/SL, + 0,1 mm), chiéu rong vo (TagSW/SW, +0,1 mm) timg cé thé 14n luot lac ddnh dau/tha nubi
va luc thu hoach va ty 18 séng (Sur, %) theo gia dinh, ma héa ca thé con séng = 1 va chét = 0 phuc vu udc
tinh cac thong sd di truyén.

2.4.5. Phwong phap xir 1y so6 liéu va wéc tinh cic thong sé di truyén hau C. angulata chon giéng thé
hé G1

Quan 1y s6 liéu bang Excel 2021; cac phuong sai thanh phan va thong s6 di truyén (hé sé di truyén
wdc tinh, twong quan di truyén, tuong tac kiéu gen va méi truong, gia tri giéng) dugc udce tinh thong qua
mo hinh tuyén tinh hdn hop bang phin mém ASRemL v.4.2. Hiéu qua chon loc u6c tinh dugc wéce tinh
thong qua gia tri gidng udc tinh.
2.4.5.1. Ubc tinh phwong sai va hé so di truyén

Dbi voi tinh trang sinh trudng, dai dién 1a khdi luong than (W). Anh huéng cb dinh thir nghiém dwa
vao md hinh toan gom W hau me (g) va hau bd (g), W lic danh dau (TagW, g), thoi gian wong tir khi sinh
san dén danh diu/tha nuoi (NurseAge, ngay), thoi gian nudi sinh truéng G1 tir lic ddnh du tha nudi dén
thoi diém thu hoach nuéi danh gia sinh truong (GrowAge, ngay), tong thoi gian wong nudi tir khi sinh san
dén thu hoach nudi danh gia sinh truong (TotalAge, ngay). Nhitng anh huong khong c6 y nghia thong ké
trong md hinh toan dugc loai bé. M6 hinh giit lai cac yéu t6 anh huéng 1a TagW va GrowAge cho W 1a:

Yij = u+Byx TagW,; + B, x GrowAge; +ID; + Dam; +¢;; (4)

Trong do, Y;; 1a khdi lugng than ciia ca thé i khi thu hoach, p 1 khdi luong trung binh cta quan dan,
B, 1a hé sb hodi quy cua hiép bién W ca thé luc danh ddu TagW;; B, 1a hé sb hdi quy cua hiép bién
GrowAge;, ID; 1a anh hudng ngau nhién di truyén cong gop cua ca thé i, Dam; la anh huong ngau nhién
clia moi truong wong riéng r& dén danh dau (anh huéng con me) va e; ;12 anh hudng sai s6 ngau nhién.

Phuong sai thanh phan wéc tinh tuong tmg véi cac anh hudng ngu nhién nay gdbm o7 1a phuong sai
di truyén cong gdp, o 1a phuong sai moi truong wong riéng 1& dén danh dau (anh hudng con me), o 1a
phuong sai sai s6 ngau nhién. Phuong sai kiéu hinh (63) dugc udc tinh: 63 = 67 + 02 + 2. Pbi véi tinh

< A A A . A r ’ A , z A 5 5
trang khoi lwgng than, hé so di truyén (4°) duge udce tinh theo cong thirc: h? = ﬁ . Anh huoéng ctia
A Cc E
¢ Koo geos s 1A A
moi trudng uong riéng 18 (¢’) duoc wdc tinh theo cong thirc: ¢? = ﬁ Doi vai tinh trang ty 1€ song,
A C E

cac anh huong cb dinh dugc thir nghiém dua vao mé hinh toan nhu mé hinh (4), nhung chi c6 bién TagW;
1a anh hudng ¢ ¥ nghia théng ké nén giit lai trong mé hinh. Cac phuong sai thanh phan cua ty 16 séng (Sur)
dugc wadc tinh theo mé hinh toan nhu sau:
Yij=wn+BTagW;+ID; + Dam; +e;; (5)
Trong do, ¥;; 1a wdce tinh tuyén tinh ctia ty 1¢ song cé thé, B, 1a hé so hdi quy cua hiép bién TagW;, cac
anh huéng ngu nhién con lai nhu mé hinh (4). Hé s6 di truyén (4°) va anh hudng ciia méi truong wong
riéng 18 (¢?) cua ty 1& sbng duoc wdce tinh nhu cho W, do mé hinh Logic hay Probit khi 4p dung gip kho



khian trong hoi tu (khong converged duoc) nén trong nghién ctru nay chi 4p dung mé hinh tuyén tinh ca thé
hdn hop dé phan tich.
2.4.5.2. Ubc tinh twong quan di truyén

Udc tinh thong qua tuong quan di truyén (r,) cla hai tinh trang ciing mot moi truong theo md hinh
ting cdp 2 blen Tuong quan di truyén giira cac tinh trang sinh truéng va ty 1& song dugc udce tinh theo cong

thirc 7y = trong d6 o, 1a hiép phuong sai ctia anh hudng di truyén cong gdp cua hai tinh trang,
20
2

of va o4 lan luot 1a phuwong sai cia anh hudng di truyén cong gdp ctia timg tinh trang.
2.4.5.3. Udc tinh twong tdc kiéu gen - méi truong
U'dc tinh thong qua tuong quan di truyén () ctia cung tinh trang giita 2 moi trudng theo md hinh timg

cip 2 bién. Twong quan di truyén dugc tinh theo cong thirc Ty = J{ L =, trong do, o;, 1a hiép phuong sai

cua anh huong di truyén cong gop cua cung tinh trang cho 2 madi truong, of va o 1an lugt 1a phuong sai
ctia anh huong di truyén cong goOp cua cung tinh trang ¢ 2 moi truong.
2.4.5.4. Uébc tinh gid tri chon giong
UGce tinh EBV cho W st dung phuong phéap chon loc giita gia dinh va trong gia dinh la:
EBV, = (EBV; — mPop) = h?x (P - pPop)

Trong d6, EBV; 1a gié tri chon giéng uéc tinh timg cé thé; Pp,y, va EBVp,, 1a gid tri trung binh kicu
hinh va di truyén cong gdp clia ca quin dan; P 1a gia tri kiéu hinh cta c4 thé; 4 1 hé sb di truyén udc tinh
chung cho W. Tuy nhién, trong nghién ctru nay, viéc chon loc méi chi dugc thuc hién thé hé dau tién nén
EBVp,p = 0. Vi vdy, EBV; timg c4 thé dugc udc tinh theo cong thire:

EBV, = h* x (P — pPop)

2.4.5.5. Uébc tinh hi¢u qudi chon loc

Hiéu qua chon loc (R) wdc tinh cho W thé hé G1 dya trén cong thirc:

R=ixh*xa,

Trong d6: R 1a hiéu qua chon loc uéc tinh; i 1a cuong d6 chon loc; 4”12 hé s6 di truyén udc tinh; o, 1a
d6 léch chuan W quan dan.
2.4.6. Phuong 4n chon lgc va dé xuét chién hrgce chon gidng hau C. angulata sinh truéng nhanh thé

hé G1

Chién luoc chon loc két hop giita cac gia dinh va ca thé trong gia dinh, wu tién cac gia dinh va ca thé
¢6 EBV cao, 6n dinh giira cic moi trudng nudi, dong thoi duy tri da dang di truyén va kiém soat hé s6 can
huyét. Quan dan b6 me G1 dwoc hinh thanh tir cc gia dinh c6 W vuot troi va Sur duong, nhim cai thién
tbc do sinh truong ma khong 1am suy giam ty 18 séng Trong dai han, chuong trinh can tiép tuc tap trung
vao tinh trang sinh trudng nhanh (W), duy tri ty 1¢ song va da dang di truyen on dinh va cén danh gié dinh
ky cac thong s6 di truyén chi chot (hé sb di truyén, tuong quan di truyen tuong tac kiéu gen-moi truong)
dé t6i vu hoa hiéu qua chon gidng hau sita sinh trudng nhanh trong diéu kién nhiét d6i gié mua.

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pa dang di truyén cic dong hau C. angulata vit liéu ban dau
3.1.1. Kich thuéc, khéi lwgng than va ty 18 gi6i tinh hau bo me

Bén dong hau bb me vat liéu ban dau (Hinh 3.1), mdi dong 350 cé thé, déu 4m tinh véi vi rat OsHV-
1 va khac biét c6 ¥ nghia thong ké (P < 0,05) vé khdi lugng than va kich thuéc vé. Dong Quang Ninh co
khdi lwgng than trung binh cao nhét va thap nhét 1a Ba Ria — Viing Tau.

Ty 1& gi6i tinh ciia bén dong hau b me vat liéu ban dau (Hinh 3.2) tuong dbi can bang, véi ty 16 ca
thé cai dao dong tir 50,00% dén 60,00% va duc tir 30,00% dén 41,94%. Ty 1¢ ca thé khong xéac dinh gidi
tinh chiém tir 6,45% dén 13,33% tuy dong.
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Hinh 3.2. Ty I¢ gidi tinh cua cac dong hau bd me vat liéu ban dau
3.1.2. Pa dang di truyen vét liéu ban diu bing chi thi microsatellite
3.1.2.1. Pa dang di truyén qua di ligu microsatellite
Céc chi s6 da dang di truyén tai nam locus microsatellite dugc trinh bay ¢ Bang 3.1.
Bang 3.1. Chi sb da dang di truyén cta cac locus dugc khao sat

Chi thi N Na H, H. PIC Fis Fs Fxae  HWE
L10 80 16 0,823 0,846 0,724 0,032 0,054 -0,024 -
L16 77 17 0,804 0,849 0,803 0,153 0,061 -0,016 -

cgsili57 80 5 0,520 0,576 0,583 0,078 0,073 -0,031 -

ucdCg-133 74 15 0,517 0,642 0,698 0,204 0,042 -0,143 oAk
ucdCg-139 80 13 0,774 0,803 0,751 0,058 0,037 -0,042 -

] 13,20+ 0,688+ 0,743+ 0,712« 0,105 0,053+ -0,051+
Trung binh

4,82 0,160 0,130 0,080 0,070 0,010 0,050

N: so mau diwoc xdc dinh kiéu gen; N,: s6 alen trén moi locus; H,va He: tan sudt di hop tir quan sdt va Iy thuyét; PIC: chi s6 thong tin da hinh; Fiy:
hé s6 can huyet Fy: mirc d¢ phdn héa di truyen Foui: tan sudt alen ado; HWE: mét cén bang Hardy-Weinberg; ***: P < 0,05

S6 alen trung binh dat 13,20 + 4,82, v6i Ho = 0,688 + 0,160 va He = 0,743 + 0,130. Chi s PIC cao
(0,712 =+ 0,080) phan anh mirc da hinh 61, Hé s6 can huyét va phan hoa di truyén thap (Fis = 0,105 =+ 0,070;
Fst = 0,053 + 0,010), cho thiy céu trac quin thé tuong d6i 6n dinh. Tan suét alen 4o thap (Fnull = —0,051
+0,050). Locus ucdCg-133 1éch can bang Hardy—Weinberg (P < 0,05).
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Hinh 3.3. So sanh cac gia tri H,, He va PIC giita cac locus microsatellite. H, va He: tan suat di hop tir quan
sat va Iy thuyét; PIC: chi s6 thong tin da hinh
3.1.2.2. Pa dang di truyén cdc dong hau C. angulata dwa trén microsatellite

Sd alen trung binh dat 20,40 + 9,30, dao dong tir 6 dén 30 alen/locus. Tan suét di hop tir quan sat (Ho)
va ly thuyét (He) 1an luot 14 0,681 + 0,160 va 0,871 + 0,135. Chi s6 thong tin da hinh (PIC) trung binh dat
cao 0,855 + 0,147. Tan suét alen a0 (Fnull) trung binh 1 0,120 + 0,089, thip nhat & locus L10 (0,042) va

cao nhat & locus ucdCg133 (0,269) (Bang 3.2). )
Béang 3.2. Thong s6 da dang di truyén theo ting locus & bon dong hau C. angulata

Chi thi k N H, H. PIC Foun
L10 30 80 0,863 0,948 0,939 0,042
L16 24 77 0,727 0,944 0,935 0,125
ucdCgl133 25 74 0,527 0,919 0,907 0,269
ucdCg139 17 80 0,788 0,913 0,900 0,069
cgsili57 6 80 0,500 0,631 0,593 0,096
Trung binh 20,40 78,20 0,681 0,871 0,855 0,120
Std. 9,30 2,68 0,160 0,135 0,147 0,089

k: 50 lwong alen; Std: d¢ léch cfma”n . .

Béng 3.3. Cac thong so da dang di truyén trong bon dong hau dua trén 5 microsatellite
Dong N Na Ne Ar Pa Ho He Fis dHWE
Q 20 11,00£1,92 6,64+1,15 10,50+£391 3 0,67+0,12* 0,84+ 0,05* 0,208 3
K 20 8,60+1,60 6,12+1,23 835+340 5 0,75+0,08 0,80+ 0,08 0,041 1
\% 20 16,00+£331 11,20£248 1490+6,73 17 0,63+0,06° 0,89 +0,06° 0,300 3
T 20 7,80+1,02 4,71+£0,69 7,54+£2,18 3 0,67+0,10* 0,78 +0,06* 0,148 1
Téng 80 10,90+123 7,1640,90 1030£329 -  0,68+0,04° 0,80+0,03* 0,179 .

N,: $6 lwong alen hiéu qud (+ SD); A,: A6 phong phii alen (£ SD); Pu: 56 liwong alen riéng (+ SD); dHWE: 56 locus léch Hardy-Weinberg; cdc ky
tw chir cdi khdac nhau trén cung mot hang giiva hai cot H, va H, thé hién sy khac biét co y nghia thong ké (Kruskal-Wallis, P < 0,05) va nguoc lgi.

Bon dong hau sita c6 mirc da dang di truyén cao, véi s6 alen trung binh 7,80-16,00, d6 phong pht alen
trung binh 10,30 va sé alen riéng 3—17. Di hop tir quan sat (Ho = 0,68) tuong duong di hop tir 1y thuyét (He
=0,80), cung hé s can huyét thap (Fis = 0,179).
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3.1.2.3. Bién djng di truyén va ciu triic quin thé giiva 4 dong hau C. angulata

Tdng bién di di truyén dugc phan bd chi yéu trong ca thé (76,89%), tiép theo 1a giira cac ca thé trong
cung dong (16,87%) va giita cac dong (6,24%). Khac biét di truyén dang ké (Fsr = 0,062, P < 0,001) giita
bdn dong hau sita duoc khao sat (Bang 3.4).
Bang 3.4. Phan tich phuong sai phan tt (AMOVA) gitia 04 dong hau dya trén 05 microsatellite

Nguon bién thién DF SS Var %Var Fst P-value
Gitra cac dong 3 23,49 0,138 6,24

Giira cé thé trong ciing dong 76 180,86 0,373 16,87

Trong ca thé 80 133,50 1,702 76,89 0,062 <0,001
Tong 159 337,85 2,214 100

DF: dj tir do; SS: tong binh phicong; Var: thanh phan phuwong sai; % Var: ty 1¢ thanh phan phuong sai; Fsr: chi s6 ¢6 dinh.

Miic phan hoéa di truyén (Fsr) theo cip ¢ 4 dong (Bang 3.5) tir 0,043 dén 0,093 (P < 0,05), thip nhat
giita Quang Ninh (Q) va Ba Ria-Viing Tau (V) va cao nhét giita Dai Loan (T) va Khanh Hoa (K).
Bang 3.5. Phan tich Fsr cac cap dong hau C. angulata dya trén 05 microsatellite

Dong hau Quang Ninh Khanh Hoa Ba Ria-Viing Tau
Quang Ninh - - -

Khéanh Hoa 0,053" - -

Ba Ria-Viing Tau 0,043" 0,063" -

bai Loan 0,068 0,093" 0,073"

* Mirc y nghza thong ke P <005
Cau tric quan thé duoc phan thanh ba cum di truyen (Hinh 3.2). Cac dong K, V, T c6 su phan tach di

truyén rd rang va 6n dinh. Dong Q c6 su pha tron di truyén cao ctia ca ba cum con lai.

K=3

\ K Q T
Cét doc véi mau khac nhau biéu thi mét cum di truyén riéng biét. Thanh ph(fn di truyén cua tung cd thé tir bon dong dwgc phdn vao ba cum (K=3)

Hinh 3.2. Phén tich phan cum sir dung phan mém STRUCTURE bang 5 microsatellite

0.54

0.01

PC2 (9.21%)
+obn
H<xp

0.0
PC1 (12.68%)

Hinh 3.3. Toa d6 chinh (PCoA) tir bdn dong hau C. angulata. Q: Quang Ninh; K: Khanh Hoa; V: Ba Ria
— Viing Tau; T: Bai Loan
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Su phén héa di truyén gitta bon dong hau C. angulata qua phan tich toa d6 chinh (PCoA) (Hinh 3.3).
Hai truc toa do chinh PC1 va PC2 lan luogt gidi thich 12,68% va 9,21% téng phuong sai, phan anh sy phan
bd khong dong nhit giita cac ca thé theo ngudn gbe dia Iy. Dong T tao thanh nhém riéng biét, trong khi
dong K va V ciing tach thanh hai nhom twong déi 16 rang. Nguoc lai, dong Q c6 su phan tan rong va xen
13n voi cac dong khac, cho thiy muc do pha tron di truyén cao hon so v6i cac dong con lai.
3.2.Sinh trudng ciia 16 phép lai hdn hop hau C. angulata phuc vu thanh lap quz‘in dan ban dau G0
3.2.1. Khi ning thanh thuc va sinh sian hau bé me vét liéu ban dau
3.2.1.1. Khd nang thanh thuc hau bo me

Dong V co ty 1é song cao nhét (72,58%), dong T dat thap nhét (51,29%) cho thay kha nang thich nghi
cua cac dong trong nudc cao hon so voi dong nhép noi tir Pai Loan (Hinh 3.6).

100

1"1"‘ 95.8 —— Qu(éng Ninh
T 94.2 - Khanh Hoa
- . 93.2 - 2
91.3 A— — A 91.6 —k& - Ving Tau
i 89.7 a0 89.7 .#- DaiLoan
ap | = 3 89.3 88.7 88.7 ;"4-1 R L 864
0.6 90.3 0 T — 871" —_—-— 87.1
%7 7 9.3 88.7 88.7 884 B 825 33 851 -k
86.8 ~..82.9
86.1 82.3
=T
= 82.3
o Y
ES .
& 75.2 N72.6
< s 1
72.6" .,
= 704 g : 71.6
s8.7 67.7 671 jh SRTER PO
65.2 64.5 64.2 Tese T 535 """" .63 Y.
2 62.6
60 "
*
58.1
»
50 1 . . . . . : - " . . . . o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 13 14
Tuan nudi

Hinh 34. Ty 1& séng nudi vd bdn dong hau stra bd me vat liéu ban dau

Ty 1é thanh thuc tuong dbi cao va dong déu giira cac dong (Hinh 3.7), dao dong tir 60,00-71,43% & c4
thé duc va 61,54-76,92% & cé thé cai. Ca bon dong déu dat kha ning sinh san t6t, dap ing yéu cau san xut
thé hé tiép theo. Ty 1& nho ca thé (5,33-12,00%) chua xac dinh duoc gidi tinh, c6 thé do dic diém sinh ly
chuyén doi gi6i tinh dic trung ctia loai hau sita.

80

~
@

Ty |é thanh thuc (%)
o
3

@
o

60

05/9/22 12/9/22 19/9/22 26/9/22 03/10/22
Thei gian nuéi vo
Dong hau - Gidi tinh
——QJd —#KJ —+ V3 TS
Q¢ @ K@ -4 VO —4 TQ

Hinh 3.5. Ty 1¢ thanh thuc nuéi v bdn dong hau stra bd me vat liéu ban dau. Q: Quang Ninh; K: Khanh
Hoa; V: Ba Ria — Viing Tau; T: Pai Loan
3.2.1.2. Khd nang sinh sin hau bé me

Stre sinh san thyc té cua cac dong hau tir 8,26 dén 12,69 triéu trimg/hau me. Dong K c¢6 sirc sinh san
cao nhat (10,94-12,69 triéu tring/hau me) va dong Q thip nhét (8,26-9,43 triéu trimg/hau me). Ty 1& thu
tinh va ty 1€ no cia 16 phép lai déu cao va 6n dinh, lan luot tir 89,35-95,66% va 78,60—88,74%.



Bang 3.1. Strc sinh sdn, ty 1€ thy tinh va ty 1€ nd cta 16 phép lai

Phép lai (2 xJF) SSS (x10° trirng) Ti 1¢ thu tinh (%) Ti 1& né (%)
K x K 11,79+1,61% 95,66+1,02° 88,74:+3,84°
QxQ 9,43+1,76% 90,37+2,234% 82,65+4,94
TxT 12,57+0,61% 95,49+1,40° 88,45+1,96%
VxV 11,59+2,082¢ 92,84+1,36™ 79,1142,484
KxQ 8,3340,73¢ 89,35+1,36° 81,76+5,13¢e
KxT 9,65+1,38% 95,29+1,022 88,37+3,01
KxV 9,44+1,32% 92,041,904 82,59+4,69<
QxK 10,94+1,210d 95,28+1,40° 82,33+2,27¢de
QxT 9,62+0,92% 94,54+1,04% 82,06:+4,18¢de
QxV 9,46+0,89¢ 92,62+1,80 84,17+0,76°
TxK 12,02+0,94 93,53+1,782° 83,23+1,08°
TxQ 8,26+0,70° 93,52+2,00%° 82,57+1,63%
TxV 9,34+1,03% 92,73+2,34% 84,92+2 27b
V x K 12,69+2,56° 95,29+1,04 78,79+3,40¢%
VxQ 8,76%1,31¢ 92,60+2,24% 78,60+3,50¢
VxT 9,99+0,88¢de 93,86+2,372¢ 83,81+2,60°

Q: Quang Ninh, K: Khanh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau, T: Dai Loan; Gia tri trinh bdy la trung binh + d¢ léch chudn;
gid tri trong cung cot co cac chir cdi khdc nhau thi khdc biét co y nghia thong ké (P < 0,05)
3.2.2. Khi ning sinh trudng va ty 1¢ sdng ciia 16 phép lai ¢ hai méi truomg nudi
3.2.2.1. Chit lwong nwdc va ham lwong thuc vit phit du

Céc yéu to chit lugng nude va thanh phan thuc vét phu du tai Long Son va Long Hoa déu nam trong
ngudng phi hop cho nudi hau sira (Bang 3.2). Long Son cung cép diéu kién sinh thai 6n dinh va thuan loi
hon cho sinh truéng ciia hau sita, trong khi Long Hoa maéi truong bién dong, thich hop dé danh gia kha
nang thich nghi va duy tri ty 18 séng.
Bang 3.2. Chit lugng nudc va thanh phin thuc vét phu du & hai dia diém nudi

Chi tiéu Long Son Long Hoa
Nhiét do (°C) 29,75 +0,70° 29,54 +0,75°
Do man (ppt) 31,17+ 0,832 24,00 + 1,54°
pH 7,83 +£0,17° 7,76 £0,17°
DO (ppm) 6,23 +0,09° 5,32+£0,39°
NH4/NH3 (mg/L) - -

NO; (mg/L) - -

TSS (mg/L) 20,31 + 14,34° 23,44 +28,49°
Chlorophyll a (mg/L) 11,35 +£9,89° 10,56 + 6,27*
Thanh phan loai (loai/L) 14,75+ 7,57° 11,63 + 4,00
Mat do tao (t& bao/L) 7.031,25+7.370,13* 350,00 + 158,75°

Cac gid tri dugc trinh bay dudi dang trung binh + dg lech chudn; cdc gid tri trung binh trong ciing mét hang mang
cdc chit cai khac nhau thé hién su khac biét co y nghia thong ké (P < 0,05), -: khong phat hién
3.2.2.2. Khd ning sinh truéng va 1y 1¢ séng ciia 16 phép lai & hai méi trwong nuéi

Khéi lwong than va ty 1& séng trung binh ciia quin dan hau sira c6 sy khac biét rd rét giita hai moi
truong nuodi (Hinh 3.8). Tai Long Son, khéi lugng than trung binh dat 50,7 + 15,5 g va ty 1¢ séng 71,3 +
16,6%, trong khi tai Long Hoa chidat 11,4 +2,4 gva21,5+5,7%.
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50,7 + 15,57 71,3 + 16,6
60 - (A) 80 1 (B)
70 4
50
60
40 A
= 3 50
= 301 5 40 1
= 3
30 4 21,5 +5,7°
20 A
11,4 + 2,40
' ’ 20 1
T 1
10
10 4
i T 0- T
Long Son Long Hoa Long Son Long Hoa

Hinh 3.6. Khéi luong than - W (A) va ty 1& séng — Sur (B) clia quan thé khi lai hdn hop 4 x 4 hau sita tai
hai moi trudng nudi o thoi diém thu hoach. Cac gia tri dugc trinh bay 1a trung binh + d¢ Iéch chuén; cac
gia tri trung binh cuing tinh trang chira cac chir cai khac nhau 1a khac biét c6 ¥ nghia thong ké (P < 0,05).

Trong s6 cac phép lai, VV, VQ va KK c¢6 khdi luong than cao nhét (53,65-59,08 g) (Hinh 3.9) va
ty 1é song trén 73%, trong khi QK, KQ va TQ dat ty 1& song cao nhét tai Long Hoa (24,67-25,65%). Cac
phép lai TV, TT va KV c6 ty 1¢ song thap nhat (<20%) & ca hai méi truong (Hinh 3.10).
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Hinh 3.7. Trung binh binh phuong t6i thiéu (LSM) cta khéi lwong than cia 16 phép lai ¢ hai méi truong
nuo6i tai thoi di€m thu hoach. Gia tri dugc trinh bay 1a trung binh + sai s6 chuan; cac gia tri trung binh chira
chit cai khac nhau trong cung mgt moéi trueong 1a khac biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05).
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Hinh 3.8. Trung binh binh phuong t6i thicu (LSM) ctia ty 1¢ sdng ciia 16 phép lai ¢ hai méi truong nuoi tai
thot diém thu hoach. Cac gia tri dugc trinh bay dudi dang trung binh + sai s0 chuén; gid tri trung binh kem
cac chir cai khac nhau trong cac ¢4t cung mau la khac biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05).
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3.2.3. Twong quan kiéu hinh giira sinh truéng va ty 1 song ciia 16 phép lai

Khdi lwgng than cda hau sita c6 twong quan thuan cao vdi cac chi ti€u kich thudc vo tai cd hai méi
truong (r = 0,54-0,99), trong d6 cao nhét véi chiéu rong vé (r = 0,80 tai Long Son va r = 0,99 tai Long
Hoa). Nguoc lai, trong quan giita ty 18 séng va cac tinh trang sinh truéng nhin chung thip va khong on
dinh (r =-0,08 dén 0,37). Két qua cho thay khi lugng than 1a tinh trang trung tim trong chwong trinh chon
gidng, ddng thoi can két hop danh gia & moi trudng thuan loi va bat loi dé lwa chon cac phép lai phu hop
cho céc thé hé tiép theo.

Long Son Long Hoa
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Hinh 3.9. Tuong quan giita cc tinh trang 16 phép lai & cic méi trudng nudi. W/SH/SL/SW/Sur: khéi luong
than/chiéu cao/chiéu dai/chiéu rong vo/ty 18 song lic thu hoach; * va **: tuong quan c6 ¥ nghia thong ké
P <0,05vaP<0,01.

3.2.4. Cac thanh phan di truyén wéc tinh sinh truwéng va ty 1¢ séng 16 phép lai

3.2.4.1. Anh huwéng di truyén cong gép wéc tinh

Anh huéng di truyén cong gop (AGE) dbi voi khdi lwong than (W) va ty 1¢ song (Sur) ciia 16 phép lai
hau stra c6 sy khac biét r6 rét gitra cac dong va moi truong nuoi (Bang 3.12). Tai Long Son, AGE thé hién
tich cuc hon so voi Long Hoa & hdu hét cac dong. Trong céac dong thudn, dong V c6 AGE duong cao nhét
cho ca khi lwong than (13,269%) va ty 1& song (7,058%), tiép theo 1a dong K voi AGE duong thip hon
nhung 6on dinh (2,459-13,343%). Nguoc lai, cac dong Q va T c6 AGE am dbi vé6i ca hai tinh trang, dac bict
dong T c6 gia tri Am cao nhét (-13,300% cho ty 1¢ séng).

O nhém dong lai, phép lai gitra dong K va V (KV) c¢6 AGE duong cao va én dinh & ca hai méi trudng,
dat 7,864% cho khdi lugng than va 10,201% cho ty 1¢ song. Mot s6 phép lai khac nhu QV, VT, QK va KT
¢6 AGE duong 6n dinh doi voi khéi lugng than, trong khi cac phép lai QT va TV thé hién AGE 4m & ca
hai tinh trang.
3.2.4.2. Anh huéng con me

Anh hudng con me (ME) cho W & dong Q va T duong (3,472% va 1,815%), dong K va V 4m (-0,861
dén -3,592%) tai Long Son. Cho Sur, dong K va T ¢c6 ME duong (5,476 - 8,325%), dong V 4m thip nhét
(-11,033%). Cac dong lai ¢c6 me dong Q hoac T c6 ME duong, dac biét QT dat 2,644% cho W va 1,354%
cho Sur, trong khi cac dong lai c6 me dong V biéu hién ME am.
3.2.4.3. Uu thé lai

Uu thé lai (HE) 4m rd rét cho W (—0,337 dén —11,477%) va hiu hét cho ty 18 song (-19,907 den
21,128%) & 16 phép lai. Phin 16n cac phép lai thé hién HE am, phan anh murc déng gop thap ciia di truyén
tinh troi ¢ hai tinh trang. Hiéu qua lai ¢ hau stra trong diéu kién nghién ctru con han ché va chién lugc chon
gidng nén tap trung khai thac anh huéng di truyén cong gdp 6n dinh thay vi vu thé lai.
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Bang 3.8. Anh huong di truyén cong gop udc tinh d6i v6i khdi lugng than va ty 16 sdng ctia 16 phép lai & hai méi truong

Khoi lwong Ty 1¢ song
Long Son Long Hoa 2 moi trwong Long Son Long Hoa 2 moi trwong
Est. % Est. % Est. % Est. % Est. % Est. %
Trung binh 50,74 11,39 41,56 0,651 0,20 0,42
Dong thuan
Q -3,971  -7,826  -0,521  -4,575 -3,007 -7,234 -0,056* -8,609  0,004* 2,194  -0,019%  -4,358
K 1,248* 2,459  0,316* 2,778 1,083 2,605 0,087 13,343 0,008* 3,872 0,024 5,536
A% 6,733 13,269 1,091 9,581 5,417 13,035 0,046 7,058  0,014* 7,234 0,034 7,892
T -4,010 -7,902 -0,886 -7,784 -3,493 -8,406 -0,077 -11,792  -0,026* -13,300  -0,039 -9,070
Dong lai
QK -1,362  -2,683 -0,102* -0,899 -0,962 -2,315 0,015* 2,367  0,006* 3,033 0,003* 0,589
Qv 1,381 2,722 0,285 2,503 1,205 2,900 -0,005* -0,775  0,009* 4,714  0,008* 1,767
QT -3,991  -7,864 -0,704 -6,180 -3,250 -7,820 -0,066 -10,201  -0,011*  -5,553  -0,029 -6,714
KV 3,991 7,864 0,704 6,180 3,250 7,820 0,066 10,201  0,011* 5,553 0,029 6,714
KT -1,381  -2,722  -0,285  -2,503 -1,205 -2,900 0,005%* 0,775  -0,009*  -4,714  -0,008*  -1,767
VT 1,362 2,683  0,102* 0,899 0962 2315 -0,015%* -2,367  -0,006%  -3,033  -0,003*  -0,589

O: Quang Ninh; K: Khanh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau,; T: Pai Loan; Est. (Estimate): gid tri wéc tinh; * (non significance): khong cé y nghia thong ké va ngwoc
lai (P < 0,05)
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Bang 3.3. Anh hudng con me d6i v6i khdi lugng than va ty 16 sdng ctia 16 phép lai ¢ hai méi trudng nudi

Khoi lwong than Ty 1¢ song
Long Son Long Hoa 2 moi trweong Long Son Long Hoa 2 moi trwong
Est. % Est. % Est. % Est. % Est. % Est. %
Trung binh 50,74 11,39 41,56 0,651 0,20 0,42
Dong thuan
Q 1,762 3,472 0,175* 1,535 1,377 3,313 -0,024* -3,739 0,003* 1,262 -0,012*  -2,768
K -0,861*  -1,696*  0,058* 0,513 -0,683* -1,644 0,053 8,078 0,013* 6,629 0,035 8,325
\% -1,823  -3,592 -0,354  -3,105  -1,399  -3,365 -0,074 -11,394  -0,014* -7,124  -0,047  -11,033
T 0,921*  1,815* 0,12%* 1,057  0,705* 1,696 0,046 7,056 -0,002*  -0,768 0,023 5,476
Dong lai
QK 0,451*  0,888*  0,117* 1,024 0,347* 0,835 0,014* 2,169 0,008* 3,946 0,012 2,778
Qv -0,03*  -0,06*  -0,089* -0,785 -0,011* -0,026 -0,049 -7,567  -0,006% -2,931  -0,029 -6,901
QT 1,342 2,644 0,148* 1,296 1,041 2,504 0,011* 1,658 0* 0,247  0,006* 1,354
KV -1,342  -2,644  -0,148* -1,296  -1,041  -2,504 -0,011* -1,658 0* -0,247  -0,006*  -1,354
KT 0,030*  0,060*  0,089* 0,785  0,011* 0,026 0,049 7,567 0,006* 2,931 0,029 6,901
VT -0,451*  -0,888* -0,117* -1,024 -0,347* -0,835 -0,014* -2,169  -0,008* -3,946  -0,012 -2,778

O: Quang Ninh; K: Khinh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau; T: Dai Loan; Est. (Estimate): gid tri wdc tinh; *: khéng c6 y nghia thong ké (P > 0,05) va ngwoc lai (P <
0,05).
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Bang 3.4. Anh hudng uu thé lai ddi véi khdi lugng than va ty 1é song ctia 16 phép lai ¢ hai méi truong nudi

Khdi lirgng than Ty 1¢ song
Long Son Long Hoa 2 moi trweong Long Son Long Hoa 2 moi trwong
Est. % Est. % Est. % Est. % Est. % Est. %
Trung binh 50,74 - 11,39 - 41,56 - 0,651 - 0,20 - 0,42 -
Dong thuan 0
Q -1,860  -3,666  -0,162* -1,425 -1,231*  -2,963 0,044* 6,806 0,028* 14,06  0,018* 4,123
K -4,420  -8,709  -0,707 -6,208  -3,299  -7,937 -0,015 -2,318 0,012 5938  -0,022  -5,157
\% -6,320  -12,454  -0,920 -8,078 -4,770  -11,477 -0,079  -12,138  -0,008 -4,228  -0,066 -15,602
T -2,002*  -3,945  -0,038* -0,337 -1,149* -2,764 0,007* 1,092 0,020* 10,264 -0,015*  -3,494
Dong lai
QK -5,323  -10,489  -0,957 -8,406 -4,029  -9,693 0,072 11,038 0,042 21,128 0,036 8,363
Qv -2,821 -5,560  -0,182* -1,598 -1,921 -4,623 0,017 2,602 0,012* 6,153  -0,009* -2,120
QT -1,408*  -2,776  0,132* 1,155 -0,751* -1,807 0,03* 4,684 0,034* 17,091  0,008* 1,767
KV -3,743  -7,376  -0,601 -5273  -2,783  -6,697 -0,096  -14,711  -0,011 -5,722  -0,072  -16,886
KT -2,946  -5,805 -0,247* -2,166 -2,001 -4,815 0,024 3,614 0,012* 6,280 -0,006* -1,414
VT -5,661  -11,156  -0,886 -7,783  -4,187 -10,076 -0,111  -17,065  -0,012 -5,880  -0,084 -19,907

O: Quang Ninh; K: Khénh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau, T: Pai Loan, Est. (Estimate): gid tri wéc tinh; *: khéng c6 ¥ nghia thong ké (P > 0,05) va ngieoe lai (P <

0,05).
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3.2.5. Chon lgc quin dan ban diu GO phuc vu chon gidng
Ngoai bén dong thuan, cac dong lai c6 anh huong di truyén cong gop duong va biéu hién tot duge

vu tién bd sung nham ting bién di di truyén va hiéu qua sinh truong, gém KV, VK, QV, VQ, VT, TV, QK,
KQ, KT, va TK. Quan dan GO dugc hinh thanh tur 1.000 ca thé vai ty 1¢ dong gop 35% (V), 30% (K), 20%
(T), va 15% (Q), dam bao duy tri da dang di truyén, can bang hiéu suét sinh trudng va ty 1 song, tao nén
tang vitng chac cho chuong trinh chon gidng hau sita sinh trudong nhanh va bén vimg trong diéu kién nhiét
do1 Nam Bo.
3.3.Kha niing di truyén va biéu hi¢n sinh trwéng hau C. angulata cho chon gidng
3.3.1. Kha ning thanh thuc va sinh sin hau b6 me thé h¢ G0

Ty 1¢ thanh thuc sinh duc (Hinh 3.12) ctia hau b me thé hé GO dat tir 57,41-62,50% & hau cai va
59,38-68,85% & hau duc.
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Hinh 3.10. Ty 1¢ thanh thyuc hau bé me GO

Stre sinh san trung binh ctia hau me GO dat 10,31 + 1,74 tri€u trimg/con, ty 1€ thu tinh va ty 1€ no lan
luot dat 87,05 £ 2,54% va 81,56 + 2,20%, phan anh chat lugng sinh san cao va 6n dinh.

87.87 = 2.19

80.77 = 1.53
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Hinh 3.11. Kha ning sinh san hau b me GO

3.3.2. Sinh truéng va ty 1¢ song cac gia dinh thé hé G1
3.3.2.1. Pénh gid chit lwong nwéc va ham lwong thuc vit phit du

Diéu kién méi truong tai ca hai dia diém (Bang 3.11) déu phu hop cho sinh trudng hau sita, voi nhiét
d6 6n dinh (29,27-29,47°C) va khong phat hién NH+/NHs, NO2~. Long Son ¢6 d6 min (31,6%o), pH (7,98)
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va DO (6,31 ppm) cao va on dinh hon, cung ham lugng Chlorophyll a cao hon (16,93 pg/L). Long Hoa c6
mat do tao cao hon nhung bién dong lon.
Bang 3.5. Chat lugng nudc tai hai moi truong nudi danh gia sinh truong G1

Long Son Long Hoa
Chi tiéu

TB + SD Cv TB £ SD Cv
Nhiét do (°C) 29,47 +0,67° 2,26 29,27 +0,59° 2,03
Do man (%o) 31,60 £ 1,24* 3,93 25,67+ 1,18° 4,58
pH 7,98 £ 0,08° 0,97 7,67 +£0,18° 2,33
DO (ppm) 6,31 +0,11° 1,74 5,46 £0,33° 5,99
NH4/NH3 - - - -
NOy - - - -
TSS (mg/L) 31,26 £20,02° 64,06 40,35 + 34,76 86,14
Chlorophyll a (ng/L) 16,93 +9,62° 56,85 11,22 +9,64° 85,94
Thanh phan tio (loai) 10,64 + 3,14° 29,51 10,36 + 3,29° 31,79
Mat d¢ tao (tb/L) 1.377,27 £2,549,55* 185,12 1.886,36 + 4.955,73° 262,71

TB: Trung binh; SD: dg léch chuan; CV: hé s6 bién thién (%); tb/L: té bao/Lit; -: khong phat hién, cac gid tri
trong cung hang chira chir cai khdc nhau la khdc biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05).
3.3.2.2. Sinh truéng va ty I¢ song cdc gia dinh thé hé GI1

Sinh truong va ty 1€ song cua hau stta G1 khac biét gitra hai moi truong sau 183 ngay nubi. Khdi luong
than trung binh dat 52,21 g/con va ty 1& sdng dat 51,55% tai Long Son, trong khi chi dat 21,35% va 12,0
g/con tai Long Hoa. Céc kich thudc vo tai Long Hoa ciing thip hon dang ké (Hinh 3.14).
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Hinh 3.12. Sinh truéng va ty 1é song ciia 80 gia dinh G1 khi thu hoach & hai méi truong nudi. Cac gia tri
dugc trinh bay 1a trung binh + sai s6 chuén; CV (%): hé sb bién thién; W/SH/SL/SW/Sur: khéi luong
than/chidu cao/dai/rong vo/ty 16 séng lac thu hoach.
3.3.3. Ciac thong so di truyén wéc tinh cac tinh trang thé hé chon giong G1
3.3.3.1. Cic phwong sai thanh phan va hé sé di truyén wéc tinh

Phuong sai thanh phan va hé s6 di truyén cua hau stra thé hé G1 cho thdy sy khac biét rd giita hai moi
truong nudi (Bang 3.12). Tai Long Son, hé s6 di truyén cua khdi luong than dat mirc cao (0,46 +0,12) va
clia ty 1é séng dat mirc trung binh (0,28 + 0,09), phan anh kha nang di truyén tot clia hai tinh trang nay.
Nguoc lai, tai Long Hoa, hé s6 di truyén cua khoi luong thén thap (0,19 £ 0,07), trong khi ty 18 séng van &
mure trung binh (0,28 + 0,08). Phuong sai di truyén cong gop ciia khoi lugng than tai Long Son (143, 98)
cao hon gan 20 lan so v6i Long Hoa (7,63), trong khi anh huéng mai truong riéng ré& (c?) & Long Son thép
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(0,011 = 0,040) nhung cao hon tai Long Hoa (0,074 £ 0,030). Long Son 1a mdi truong thich hop dé danh
gia va chon loc sinh truong do phan 16n bién di kiéu hinh dugc chi phdi boi yéu t6 di truyén, trong khi Long
Hoa chiu anh hudng manh ctia méi truong, lam giam hiéu qua chon loc.
Bang 3.12. Phuong sai thanh phan va hé sb di truyén céc tinh trang khdi luong than va ty 1¢ sdng hau C.
angulata thé hé G1
Mboi trwong/ a'fl a'% a'% 0'12, W Vo
tinh trang
Moi truwong Long Son

W 143,98 3,58 166,14 313,69 0,46+0,12 0,011+0,040
Sur 0,072 0,007 0,183 0,261 0,276+0,092 0,026+0,035
Moi truong Long Hoa

W 7,63 2,92 28,87 39,42 0,19+0,07 0,074+0,030
Sur 0,073 0,003 0,184 0,259 0,280+0,081 0,011+0,030

w: Khoz lweong than Sur: 1y 16 song; a2 phwong sai di truyen cong g0p; 0f: phwong sai anh hudng méi triong nuéi riéng ré; of: phu‘ong sai sai
56 ngau nhién va o2: phwong sai kiéu hinh; h: hé s6 di truyén; ¢*: anh huéng méi truong nuéi riéng ré; gi tri trinh bay cho h*va ¢ la trung binh
+ sai 6 chudn

3.3.3.2. Tuwong quan di truyen
Tuong quan di truyén cao (r, = 0,70 - 0,91) giita cac tinh trang sinh trudng tai Long Son, trong khi
thip va nghich nhe (r; = -0,10) gitra sinh truong va ty 1 song. Nguoc lai, tuong quan di truyen gilra sinh
truong va ty 16 song rat cao (= 0,97 - 0 ,99) tai Long Hoa, phan anh ca thé sinh truong tot ciing c6 kha
ning sdng sot cao hon trong moi truong bat 1oi.
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Hinh 3.13. Tuong quan di truyén (r,) bén dudi duong chéo va twong quan kiéu hinh (r,) bén trén duong
chéo cua quan dan Gl1 gilra cac tinh trang ¢ méi truong Long Son (A) va Long Hoa (B) (P < 0,05).
W/SH/SL/SW 14 khoi lugng than/chieu cao/dai/rong vd; Sur: ty 1€ song.

3.3.3.3. Twong tic kiéu gen - moi truong

Twong quan di truyén clia cic tinh trang sinh truong chinh gitta Long Son va Long Hoa ¢ mirc cao
(W:r,=0,70 £ 0,10; SH: r; = 0,80 + 0,08), cho thdy twong tac kiéu gen x méi truong (GXE) yéu va thi
hang di truyen 6n dinh, nén co thé chon loc hiéu qua tai Long Son cho ca hai méi trudng. Nguoc lai, r, cta
Sur rat thap (r, = 0,10+ 0,13), phan anh GxE manh va kha nang dao thir hang cao gilta cac méi truong. Do
do6, chon loc Sur can dugc thyc hién tai méi trudng muyc tiéu, trong khi Long Son van phtt hop lam quan
dan hat nhan cho chon lgc sinh truéng.
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Hinh 3.14. Tuong quan di truyén (r) cing tinh trang & hau sita G1 giita hai méi truong nudi Long Son va
Long Hoa
3.3.3.4. Gid tri chon giong

Gia tri giong udc tinh (EBV) trung binh cho kh01 lugng than cua quan dan hau sita G1 tai Long Son
dat duong (0,61 g), phan anh tiém nang di truyen t6t ciia quan thé dugc tao ra tir cac dong bd me GO khac
biét vé ngudn goc dia Iy va sinh thai. EBV ¢ cap d¢ gia dinh dao dong tur -14,45 dén 17,65 va & cap do ca
thé tir -25,35 dén 30,68, cho thay bién di di truyen 16n trong quan thé (Hinh 3. 17). Mrc phén hoa rd rét
gilra cac gia dinh ching to thlet ké phép lai hdn hop da khai thac hiéu qua sy tai t6 hop gen. Tuy nhién, su
ton tai EBV 4m cho thay can tiép tuc sang loc bd me va thlet 1ap ngudng chon loc hop 1y dé loai bo cac t6
hop di truyén kém thich nghi, nang cao chat luong va tinh 6n dinh cua dan giéng.
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Hinh 3.17. Gia tri chon giéng (EBV) trung binh tinh trang khdi lugng than cta 80 gia dinh hau C. angulata
G1 & Long Son
3.3.3.5. Hiéu qud chon loc woc tinh

Hiéu qua chon loc (R) wéc tinh cho khdi lwong than cta hau sira G1 tai Long Son dat 10,36 g, tuong
{mg 19,83% khi chon 1.000 ca thé (24,24%) tir 4.124 c4 thé (Bang 3.22). V6i hé s di truyén cao (h? = 0,46)
va do léch chuén kiéu hinh 16n (o, = 17,71 g), ddy la mic cai thién di truyén rit dang khich 1¢, phan dnh
tiém ning chon loc manh mé cta quan thé G1.
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Bang 3.22. Hiéu qua chon loc udc tinh (R) cho khéi lugng than thé hé G1 & Long Son
Tinh trang n p (%) i 6 R We R (%)

W (g) 0,46 24,24 1,271 17,71 10,36 52,21 19,83
W: khoi luong than; h’: h‘_é 56 di tmyén; p(%): ty 1é chon loc; i: cuong do chon loc, op: phuong sai kiéu hinh; R: hiéu qud chon loc; Wy: khoi
lwong than trung binh quan dan G1
3.3.4. Chon loc quén dan hau C. angulata sinh trwéng nhanh G1
Trude chon loc, EBV trung binh cho khdi lwong than dat 0,61 g véi bién d6 dao dong 16n (—14,45 dén
17,65 & cap gia dinh va —25,35 dén 30,68 & cép cé theé), cho thay bién di di truyén phong phia. Chwong trinh
da chon 1.000 cé thé co EBV cao nhét tir 62 gia dinh c6 EBV trung binh duong, dong thoi giéi han EBV
ty 1€ séng 6 muc duong dé dam bao kha nang séng sot 6n dinh. Sau chon loc, EBV trung binh khéi luwong
than tang tur 0,61 g 1én 10,36 g, tuong ung hi€u qua chon loc 19,83%, chung minh tinh hi¢u qué cua phuong
phap chon loc két hop glua va trong gia dinh.
3.3.5. Chién lwgc chon giong hau C. angulata sinh truéng nhanh trong dai han
Chién luoc chon gidng hau sita trong ludn 4n duge xdy dung tir cac két qua thuc nghiém vé da dang
di truyén thanh phén di truyén (anh huong cong gop, con me, uu thé lai) va cac thong s6 di truyén chu chét
6 thé hé G1. Khdi lugng than c6 hé s6 di truyén cao (h?2=0,46+0 ,12), cho thiy kha nang cai thién di truyén
t6t va dugc xac dinh 1a tinh trang myc tiéu chinh. Nguoc lai, ty 1¢ séng c¢6 hé s6 di truyén trung binh (h? =
0,28 + 0,08) va chiu anh huong manh cua moi truong va tuong tac GXE, nén dugc xem la tinh trang rang
budc nham tranh suy giam ty 1& séng khi chon loc sinh truéng. Twong quan di truyén chat ché giita khoi
lwong than va cac tinh trang kich thudc vo cho phép cai thién dong thoi hinh thai thuong phim thong qua
chon loc sinh truong. Sy phan hoa EBV 1 rét giita cac gia dinh G1 cho phép ap dung chién luoc chon loc
két hop gia dinh — c4 thé, dong thoi can duy tri s6 lugng gia dinh di 16n dé kiém soat can huyét va bao toan
da dang di truyén. Cac cong nghé chon giong hé gen nhu MAS, GWAS, GBLUP dugc xem 1a dinh hudng
dai han khi c¢6 du dir liéu SNP mat d0 cao.

CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1.Két luan

Luén an da hoan thanh cac myc ti€u nghién clru va cung cép co s& khoa hoc quan trong cho chuong
trinh chon glong hau sita sinh truong nhanh trong diéu kién nhiét d6i gié mua Nam Bo. Pa dang va ciu
trac di truyen cua cac dong vt liéu ban dau duoc 1am rd, khang dinh vai tro then chét cua viéc lva chon va
quan 1y ngudn bd me nham han ché suy giam da dang di truyén va can huyét.

Phaén tich céc phép lai hdn hop cho thiy anh hudng di truyén cong gop gitr vai tro chu dao dbi véi sinh
truong, trong khi cac anh huong khong cong gop chi mang tinh thir cap va phu thudc vao dong lai. O thé
hé G1, cac thong s di truyen va EBV duoc udc tinh day du, v6i hiéu qua chon loc khdi lugng than dat
19,83%, chimg minh tiém ning cai thién di truyén rd rét.

Két qua ciing 1am 13 vai tro ciia méi truong nudi, trong d6 Long Son phit hgp 1am méi trudng hat nhan
cho chon loc sinh truéng, con Long Hoa thich hop dé danh gia kha ning thich nghi.

Viée két hop di truyén phan tir va di truyén sb lwong da b sung cac dit liéu quan trong vé dic diém di
truyén ctia hau sira trong diéu kién nhiét d6i, gop phan xay dung nén tang khoa hoc vimng chic cho chuwong
trinh chon gidng hau sita bén ving tai Nam Bo.
4.2.Kién nghi

Tiép tuc duy tri va khai thac c6 kiém soat cac quan dan GO—G1. Dong Khanh Hoa va Pai Loan phu
hop lam vat liéu chon gidng, trong khi dong Ba Ria — Viing Tau can sur dung than trong va kiém soat can
huyét bang chi thi phén ti; dong thoi can bd sung bo chi thi mat do cao hon. O céac thé hé tiép theo (G2),
chon gidng nén tap trung vao khéi lwong than dya trén EBV, .con céc tinh trang chat lwong chi xem xét khi
¢6 du dir liéu. Ty 1¢ séng chiu anh huéng manh cta GXE, can mé rong khao nghiém da méi truong. Cac
quan dan G1 c6 thé khai thac thi diém trong san xuét giéng, song song véi duy tri dan doi chimg dé danh
gi4 hiéu qua cai thién di truyén.
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